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. FFT & NUFFT
1.FFT

Fast Fourier Transform adalah suatu algoritma yang digunakan untuk
merepresentasikan sinyal dalam domain waktu diskrit dan domain frekuensi
secara cepat. Metode ini banyak digunakan dalam pengolahan citra,
pengolahan sinyal, & pengolahan data.
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Kelebihan FFT

1. Mampu menunjukan kandungan frekuensi yang terkandung

dalam isyarat.
2. Mampu menunjukan beberapa banyak komponen frekuensi yang

ada dalam isyarat.
3. membantu kita mengetahui pada frekuensi berapa sinyal informasi
berada dan pada frekuensi berapa noise mendominasi dalam kasus

bercampurnya sinyal informasi dan noise.

Namun dari kelebihan diatas, FFT sendiri memiliki kekurangan yaitu
data yang ditansformasi hanya data sampling yang konstan tidak dengan
data sampling yang beruba-ubah.



2. NUFFT

NUFFT adalah tipe Transformasi Fourier, terkait dengan Transformasi
Fourier diskrit atau Transformasi Fourier diskrit-waktu, tetapi di mana
sinyal input tidak disampel pada titik atau frekuensi yang sama spasinya.
Ini adalah generalisasi dari DFT yang bergeser. Tranformasi ini dapat
digunakan untuk mengolah data yang data tersebut tidak seragam.

NUFFT atau NUDFT didefinisikan
0<k<N-1

N-1

X(k) = z x(n)e 2"Pnfk

n=0

Adapun aplikasi yang dibuat untuk menunjang dalam menyelesaikan
alogaritma NUFFT :

NUFFT
I I' I Non- Uniform Fast Fourier Transform



1. Cara Download & Instal
1. Download & Instal
Link download aplikasi : https://github.com/casmika/NUFFT

» Gambar dibawah merupakan tampilan web tempat download aplikasi
NUFFT

Fast Fourier Transforms / Nonuniform Fast Fourier Transforms

-0- 2 commits ¥ 1branch & 0 packages > 0 releases A3 1 contributor

Branch: master « Find file Clone or download ~

* casmika Add files via upload Latest commit 94355ea on Feb 20

[ NUFFT.zip Add files via upload

4 months ago
[ READMEmd Initial commit 4 months ago
0] README.md
» Klik Clone or Download, lalu download Zip.
Fast Fourier Transforms / Nonuniform Fast Fourier Transforms
-0- 2 commits ¥ 1branch ) 0 packages 5 0 releases A 1 contributor

Branch: master v Find file Clone or download ~

* casmika Add files via upload Clone with HTTPS @

[ NUFFT.zip Add files via upload Use Git or checkout with SVM using the web URL.

~ ~ o ) https://github.com/casmika/NUFFT.git |:|
[ README.md Initial commit

0 README.md Open in Desktop Download ZIP

» KIlik file yang didownload lalu Extract file

| Open

| B Extract files...
B Extract Here

| B Extract to NUFFT\

|

B scan wi ith Windows Defender...
| 1= share

Klik kanan | = ” Klik Extract file



https://github.com/casmika/NUFFT

» Buka file yang telah di extract lalu klik setup & Instal aplikasi

i Mame Date modified Type Size
Application Files 18/06/2020 5:02 File folder
¢ MUFFTExample 5 Application Manif... 6 KB
o setup Application 512 KB

» NUFFT Siap digunakan

A NUFFT :: Non-Uniferm Fast Fourier Transferm

Fit) Parameters Signal Source HPF Amin Save

A v o ]
B T2 Fi) = Asin[2/T1) = Bsin (2rt/T2)
e [0 | tend See 28 :

Gambar diatas adalah tampilan dari NUFFT.



I11. Penggunaan Aplikasi

1. Menu aplikasi & Toolbar
» Menu Fungsi

Fit) Parameters

AT T |1
B |1 T2 |1
tbeg (D tend |10

A &B sebagai besar amplitudo, t sebagai waktu, & T sebagai
periode. Untuk mengo;ah data internal.

> Menu source

Signal Source

L]
Fit) = Asin{2rt/T1) + Bsin (2nt/T2)

Size E-lE' : NI_IFI_—I-

Dimana kolom pertama untuk memasukan data eksternal yang
akan diolah, kolom kedua merupakan rumus dari aplikasi untuk
mengolah data internal & Size adalah ukuranya. Tombol NUFFT

sebagai tombol pengolah data.



» Tampilan data yang dimasukan

0 0 "
0.004911568 0.37783279

0.011199946 0.85961084

0.01543615 1.181728141

0.021914431 1.668513407

0.023013933 1.750272538

0.029140946 2 200242633 W

Gambar diatas adalah tempat menampilkan data yang

dimasukan dari luar maupun dengan memasukan periode,
amplitude,& waktu.

> HPF & Amin
HPF |0.1 Amin |0.5

Tools dari aplikasi ini belum bisa digunakan



» Hasil data yang diolah

] Save Save As

0 425269831 827367E1T ~
0.1 7.45475453454084F 17
0.2 3.42766923695602E-17
03 8.06542956072072E17
04 1.0020932346534 3E-16
0.5 6.27625219045346E-17
0.6 1.43596342793638E-16
0.7 F.12443315110927E17
0.2 1.62761509767913E-16
09 3.62891339445522E-16
1 1

17 4 24406M3592588F-16

Gambar diatas adalah tempat menampilkan data yang sudah
diolah, data tersebut hasil dari pengolahan data yang
dimasukan dari luar maupun dengan memasukan periode,
amplitude,& waktu.

» Contoh

Wi NUFFT :: Non-Uniform Fast Fourier Transform

Fit) Parameters Signal Source b ) '~ | HPF [ Sz
» m O b U e
_ 004 02 0.1 7.45475453454584E 17
B T2 Fi) = Asin(2ot/TT) + Bsin @nt/T2) - poe 3 02 342766923635692E-17
e 5 008 04 03 8.06542956072072E-17
teg 0| ten Size 278 =] 01 05 v 04 1.00209923465843E-16
—— 05  6.27625219045346E-17
05  143596342793633E-16
12 07 7.12443315110927E-17
02 162761509767913E-16
5 ; 05 362891339445522E-16
1 1
1.1 4,24420603592588E-16
] 08 12 2.07796757905633E-16
: 13 136985073713023E-16
Iinm (s
0 06 15 2.17382560878637E-16
: 16 856211228470295E-17
\! \ \I \ \’ \ \I \ \, \ 17 5.53230812426277E-17
q 04 18 9.05265097818755E-17
: 19 3.87450819767277E-17
U U U U U 2 6.06469742211454E-17
2 0.2 2.1 5.33677458680114E-17
22 270685319388063E-16
23 G.96576697794154E-17
3 0 24 9381912360474D4E-17
00390625 19609375 39609275 59609375  7.8602375 99603275 19 39 59 79 9.9 1.9 25 904541173357324E-17
25 162523900974579E-16

Gambar diatas merupakan contoh penggunaan aplikasi dengan
memasukan data berupa Periode, amplitudo, & waktu.



2. Cara menggunakan aplikasi
Cara menggunakan aplikasi ini kita dapat memasukan data yg
sudah diolah dari luar untuk menampilkan grafik, ataupun data
yang bisa diatur Periode, amplitudo, & waktunya.

Cara menggunakan aplikasi dengan data internal dengan masukan
Periode,ampltudo, & waktu

»  Atur periode, waktu dan amplitudo pada tools. Kita asumsikan
berikut :

Fit) Parameters

A T |1
B |1 T2 |1
tbeg |0 tend |10

Misalkan T, =1,T, =1, A=1,B = 1,thag = 0,tend = 10
yang dimana T1 merupakan periode pada fungsi periodik pertama &
T2 merupakan periode pada fungsi periodik kedua. A merupakan
amplitudo pada fungsi periodik pertama & B merupakan amplitudo
pada fungsi periodik kedua. tbeg & tend merupakan waktu mulai &
waktu akhir pada fungsi periodik. Fungsi periodik sebagai berikut :

21t 21t

f(t) = Asin <T—> + B sin (T—>

1 2



> Atur size disesuaikan , setelah itu klik kolom rumusnya lalu klik
NUFFT untuk menampilkan data.

Signal Source

O |
| Fit) = Asin(2rt/T1) + Bsin (2t/T2)

| G 2B : é NUFFT
Kita juga dapat merfgatur size ukuran grafik yang akan

ditampilkan.

» Maka akan tampil hasil grafik pengolahanya
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Gambar diatas merupakan plot data yang dihasilkan dengan
menggunakan Excel dengan puncak disatu.
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Cara Kedua yaitu menggunakan data yang di export dari luar .

» Kita mempunyai data sebagai berikut, file yang akan dimasukan
harus dalam format berekstensi .txt. format dua kolom dipisahkan
dengan tabulasi, kolom pertama t dan kolom kedua f(t) .

| Coba NUFFT - Notepad

File Edit Format View Help

P )

8.004911568 8.37783279

8.011199946 8.85961084

8.01543615 1.181728141
8.021914431 1.668518407
0.023013933 1.758272588
8.029148946 2.208242633
8.035952245 2.687280075
8.045108168 3.314953717
8.85163@556 3.739688724
8.854638196 3.928487614
8.062856058 4.419390128
0.063934363 4.480930607
8.06541982 4.564564553
8.069351403 4.779360229
0.078364282 4.833116893
8.078721243 4.851904694
8.879979466 5.3895308633
8.085263776 5.5439608177
0.085744895 5.564264647
8.091960432 5.811525107
8.098328939 6.034149739
0.104484953 6.218848825
A 1TARIARARI F IRTATARTAR

» Klik kolom pertama untuk memasukan file

Signal Source
[] Fi)=Asin(2nt/T1) + Bsin (2rt/T2)
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> Pilih file yang akan dimasukan, klik open lalu enter,

4 Open x HPF Amin Save Save
M * » ThisPC » Downloads » v O Search Downloads P
Organize v New folder = - [N 0
& OneDrive " Mame Date mCE“f\\E’d Type
[ This PC ~ Yesterday (1)
“J 3D Objects E| Coba NUFFT 22/06/2020 16:06 Text Document
I Desktop ~ Last month (1)
[£ Documents ASISTEN TERMODINAMIKA - Poster_files 10/05/2020 14:24 File folder
& Downloads ~ Earlier this year (3)
& Music MathWarks File folder
&= Pictures _temp_matlabconnector_1.5.0.11_winB4_i... File folder
B videos APP File folder
i Local Disk (C:)
s Local Disk (D)
TS VIS e
File name: v‘ Text File v [
Cancel r

» File yang sudah masuk akan menampilkan data pada worksheet
disampingnya.

ial Source 0 0

“ER\Downloads\Coba NUFFTEt]  [000110050s 0306 080

e . 0.01543615 1181728141
F&) = Asin{2t/T1) + Bsin 2t/12) |1 151914431 1.668518407
. 78 T — 0.023012933 1750272588

0.029140946 2200242633

» Lalu klik NUFFT untuk mengolah data

ial Source i} i}

“ER\Downloads\Coba NUFFTHt]  [0001 1000ee  03e0e 08e

_ . 0.01543615 1.181723141
Ft) = Asin{2rt/TT) + Bsin 2rt/T2) |5 551914431 1668518407
e = [ NUEeT 0.023013933 1.750272588

’ Ll e ot

11



» Maka akan tampil hasil grafik pengolahanya

i NUFFT :: Non-Uniform Fast Fourier Transform

Fit) Parameters Signal Source

B T2 [0 F#) = Asin2nt/T1) = Bsin (2t/T2)

Eﬂ

4401 & 1l o Hln ‘l
NI U
ST T I
SUAHUA LA [
LK IR M
. '\I LJ

3.99507102418945

7.99507102418945

0 0

0.004911568 0.37783279
0.011195946 0.85961084
0.01543615 1.181728141
0.021914431 1668518407
0.023013933 1.750272588
0.025140946 2200242633

HRF Amin

0.9306: 1.01
19813234
2.0803; 0.56

25

05

N -

-0.0980634289635 39.80083657003865

19.9009365700365

59.9009365700365

79.9009365700365

99.9009365700385

- O X
Save Save As

0 0.154157025714334

0.0990634299635211 0.177638126211122
0.138126855927042 0.366662386573119
0.297190289890563 0.276458044843572
0.396253719054084 0.0581553851145195
0.435317149817606 0.0235878875684084
0.594380579781127 0.033671345099862
0.633444005744648 0.045704862338401

0.792507439708169 0.0647192264554579

0.89157086967163 0.109607267378554
0. 1299635

1.01369343892985

1.08969772959873 0.0720309845611984
1.18876115956225 0.0234532524804112
1.28782458952577 0.0287172042215713
1.3868880194893 0.0434221077464737
1.485951445945232 0.0610403306704038
1.58501487941634 0.0842913395001505
1.68407830937986 0.119718759718617
1.78314173934338 0.185139983133462
1.8822051693069 0.357548792307859
1.98126855927042 2. 33959196586517
2.08033202923354 0.564304850208266
2.17939545915746 0.2602420210305
2.27845888916099 0.1720734458639
2.37752231912451 0.123910520671994
2.47658574908803 0.105101941029826
2.57564917905155 0.0887051577171966

2.5

1.5

0.5

0.1 0.6
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Gambar diatas merupakan plot data yang dihasilkan dengan
menggunakan Excel

Dari grafik didapatkan bahwa dengan data sampling yang tidak
konstan atau berubah-ubah kita dapat mengolah data tersebut

menggunakan NUFFT Sehingga didapatkan hasil pengolahan data
yang lebih ringkas dan mudah dimengerti
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V1. Menutup aplikasi

1. Cara simpan file & menutup

> Untuk save file hanya klik tombol save as, lalu tulis nama file

yang sudah diolah datanya.

il Save As
1 = » ThisPC » Documents »

Organize v Mew folder

~

&=/ Pictures Mame

anter Edraw Max
Beckup AS Mational Instruments
Kerja Preaktek Youcam

ppt =| exe
@ OneDrive

3 This PC
M 3D Objects
I Desktop

4=]
5| Documnents o

Date modified

Search Documents

2020 13:3 File folder
File folder
File folder

Text Document

Save

Type

(TR T

w0 B0~ T e e b o

File name: | |

Save as type: | Text File

» Hide Folders

Save

MMRNMNMMN S S 0000000000

[=p R R

4.25269831827367E-17
7.45475453454584E-17
3,42766923695692E-17
8,06542956072072E-17
1.0020:3923465343E-16
6.27625219045346E-17
1.48596842798638E-16
7.12443315110927E-17
1.62761509767913E-16
3.62891339445522E-16
1

4.24420603592588E-16
2.07796757905633E-16
1.36385073713023E-16
3,73404163996966E-17
2,17852560878637E-16
8.56211228470295E-17
8.93230812426277E-17
9.05265037818755E-17
8.87450819767277E-17
6,06469742211454E-17
5.33677458680114E-17
2.70685319388063E-16
6.96676697794154E-17
59819123604 7404E-17
9.04541173857324E-17
1.62323900974579E-16

» Untuk menutup aplikasi hanya klik tombol X pada ujung kanan

desktop saat sesudah di save.

0 4,25269331827967E-17
0.1 7.45475453454384E-17
02 3.42766923695692E-17
03 8,06542956072072E-17
04 1.002095925465843E-16
05 6.27625219045346E-17
06 1.48596342798638E-16
7 7.12443315110927E17
8 1.62761509767913E-16
£ 3,62891333445522E-16
1

4,24420603552588E-16
207796757905633E-16
1.36985073713023E-16
3.79404163596966E-17
2,17882560878637E-16
8.56211223470295E-17
8.93230812426277E-17
3.05265097818755E-17
8.87450819767277E-17
6.06465742211454E-17
5.33677453680114E-17
2,70685319388063E-16
6.96676697794154E-17
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